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SAARE BIOJAAM ULDKIRJELDUS

1. SISSEJUHATUS

Projekti eesmark on rajada biojaam, mis véimaldab kdidelda ning vaarindada p&llumajandustootmise
korvalsaadused (sonnik, s66dajasgid, jmt). Jaama pohitoormed parinevad jargmistest kohalikest
pdllumajandusettevdtetest: Kdljala P&llumajanduslik OU, Kirla Pdllumajandusiihistu TUH, Rauni
P&llumajanduse OU, Valjala P&llumajanduslik OU, Karja OU, Ratla OU, Valjala Séddatehas AS
(Saaremaa sigalad), Jurna Talu FIE, Hekva OU. Sisendite kogumaht on ca 200 000 T/a (Tabel 1).
Planeeringuga tuleb kavandada maa sihtotstarbe muutmine tootmismaaks (100%), biogaasi ja
biometaani tootmishooned, juurdepaasuteed, tehnovorkude lahendused, veevarustus (sh
tuletdrjevesi), kanalisatsioon ja sajuveesitisteem. Planeeringualal puudub kehtiv Gld- ja/vdi
detailplaneering.

2. LAHTEANDMED

Tabel 1. Sisendid (toormete tabel).

Jrk Nimetus Kogus (T/a)
1 Veiselaga 133 500
2 Tahesdnnik 11500
3 Sealaga 39000
4 | S66dajaagid 2470
5 Lisatoormed (flotatsioonimuda, vadak, jmt) 12 500

Kokku (T/aastas): 198 970

3. EESMARGID

emissioonide vihendamine (p&llumajandussektori eesmargid aastaks 2030)
jatkusuutlik ringbiomajandus

sektoritevaheline koostd6, positiivne moju kogu vaartusahelale

toitainete ringlus (mineraalvaetiste kasutuse vahendamine)

rohekituse tootmine ja kasutamine (fossiilkituste kasutuse vdahendamine)
sGltumatus valistest ressurssidest

riskide maandamine
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Skeem 1. Jatkusuutlik ringbioamajandus

4. VALJUNDID, TRANSPORT, ENERGIAVAJADUS

VAJALIK ENERGEETIKASEKTORILE

Tabel 2. Biojaama vialjundite, transpordi ning energiavajaduse kokkuvote.

Jrk Nimetus
1 | Biometaan (MWh/a) 36424
2 | Biometaaniga vdrdeline diisli kogus (m%a) 3624
3 | Digestaat/kaaritusjask (T/a) 198 970
3.1 | Separeeritud digestaat (tahke osa) 9970
e allapanu (KA>35%, kuumutus) 7 000
e mullaparandaja 2970
3.2 | Separeeritud digestaat (vedel osa) 189 000
e pollule vaetiseks (KA3..4%)
4 | Toormete ja digestaadi transport (km/a) 280 000
5 | Soojusenergia vajadus (MWh/a) 9 000
e hakkekatlamaja vGimsus (MW) 2
6 | Elektrienergia vajadus (MWh/a) 3600
® max elektritarbimine (kW) 500
e liitumispunkti véimsus (A) 1000
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TRANSPORT

e pohitoormete transport - pShitoormete transport farmidest biojaama
o 365 paeva jooksul aastas (kogu aeg, ca 20 korda pédevas)
e digestaadi transport - digestaadi/kaaritusjaagi transport biojaamast farmide hoidlatesse
o digestaati hoiustatakse olemasolevates hoidlates, kus varem hoiti vedelsdnnikut
o 365 paeva jooksul aastas (kogu aeg, koos vastavalt péhitoormete transpordile sisse)
e toodangu transport - toodetud biometaani ja siisihappegaasi transport biojaamast valja
o 365 paeva jooksul aastas (ca 2 korda paevas)
e puiduhakke transport - soojusenergia tootmiseks vajaliku puiduhakke transport biojaama
o 365 paeva jooksul aastas (ca 3 korda nadalas)
e transpordivahend - tsisternauto (reka)
o pb&hitoormed/kaaritusjadk (25 T / transpordivahend)
o biometaan (10..20 T / transpordivahend, s6ltub kas CNG v3i LNG)
o slsihappegaas (20 T / transpordivahend)
o puiduhake (90 m?/ transpordivahend)

5. PLANEERITAVA BIOJAAMA ASUKOHT

Aadress: Krissi, Haeska ktila, Saaremaa vald*
Katastritunnus: 59201:001:0997*

Uldkérgus: +19 m (ABS)

Biojaama ala: 25000 m? (2,5 ha)

* Biojaama rajamiseks moodustatakse eraldiseisev ca 2,5 ha suurune kinnistu tdnase Krissi (kat. nr.

59201:001:0997) kinnistu loodenurka (vt Skeem 2). Uue kinnistu loomise protsess on kdesoleval
hetkel Saaremaa valla poolt t66s.

Skeem 2. Situatsiooniskeem.
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Skeem 3. Kitsendused maa kasutamisel. (1. Keskpinge Shuliin 20 kV, piiranguvoond laiusega 20 m; 2.
KGrgepinge ohuliin 110 kV, piiranguvoodnd laiusega 50 m; 3. Haeska farmi pdhjavee puurkaevud,
sanitaarkaitseala raadiusega 50 m).

Biojaama asukoht on valitud suurima tooraine tootja juurde, sealjuures arvestades, et see asuks
teiste farmide suhtes arvutuslikult parimas kohas.

ASUKOHAD (piima- ja seafarmid, biojaam, piimatoostus):

Liiva Liva

° o ° o®
°e © ol
Kihelkonna @ @ﬂf Kihelkonna @ @ @
Leedn @®
Kuressaare o Kuressaare
Lulle Lisle
Skeem 4. P6hitoormete asukohaskeem (1. Biojaam; 2. Saaremaa Piimatdostus)
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6. TEHNOVORKUDE LAHENDUSED

ELEKTRIVARUSTUS

Elektrivarustus tagatakse madal- voi keskpingel liitumisega. Tapne lahendus selgub edasise
projekteerimise kaigus. Varustuskindlus ja biojaama toimepidevus tagatakse diiselgeneraatoriga,
millega ulatusliku elektrikatkestuse korral on vGimalik t66s hoida biojaama t66ks kriitilise tdhtsusega
seadmeid, et valtida avariiohtliku olukorra teket.

JUURDEPAAS

Biojaama juurdepdds on voimalik Upa-Leisi teelt (nr 79) algava Lauda tee (nr 5920034) kaudu.
Prognoositav liikluskoormus biojaama on kuni 25 veokit 66p&evas.

VEEVARUSTUS JA KANALISATSIOON

Planeeringuala olme- ja tuletdrjevesi lahendatakse skeemil 2 toodud Haeska farmi puurkaevudega.
Biogaasi tootmise protsessi kdigus ei kasutada vett ega teki toostuslikku reovett. Planeeringualal
tekkiv olmereovesi kogutakse kokku ning viiakse Kuressaare olmepuhastisse vdi puhastatakse
lokaalses biopuhastis enne eesvoolu juhtimist.

SAJUVEE KANALISATSIOON

Biogaasijaama territooriumil substraatidega kokkupuutuvad sajuveed kogutakse laadimis- ja
hoiualadelt ning kaideldakse biojaamas. Muud sajuveed (mis ei puutu kokku jaama sisendite ega
valjunditega) juhitakse ja kogutakse kokku Idbi vertikaalplaneeringu, sajuvee kogumis- ja
kaitlemisslisteemi ning juhitakse loodusesse (eesvoolu).

SOOJAVARUSTUS
Biojaama tootmisprotsessiks vajalik soojusenergia tagatakse lokaalse hakkekatlamajaga.
SIDEVARUSTUS

Sideteenused lahendatakse erinevate sideettevotete kaabli vdi mobiilsete lahenduste labi. Tapne
lahendus selgub edasise projekteerimise kaigus.
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7. TOOTMISPROTSESS

BIOGAASI TOOTMINE

> SISENDID> ETTEVALMISTUS> KAARITI > JARELKMRITI> VALJUNDID >

*BIOGAAS
* KAARITUSJAAK

Biogaasi tootmine algab substraatide (toormete) kogumise, vastuvGtu ja hoiustamisega biogaasi
jaama territooriumil. Peamisteks toormeteks on pdllumajandustootmise kdigus tekkiv laga ja
tahes6nnik ning s66dajaagid, silomahlad jmt.

Substraadid transporditakse biojaama ning laetakse maha hoiualadele (tahked) v&i hoiumahutisse
(vedelad, pumbatavad). Pohitoormete vastuvott toimub selleks rajatud hallis, mis aitab
minimaliseerida toormete vastuvotul ning kaitlemisel potentsiaalselt tekkivaid I6hnahairinguid.
Vedelad pohitoormed pumbatakse vastuvotul otse hallis olevasse segamismahutisse, kuhu lisatakse
sobivusel ja vajadusel teisi substraate, et ette valmistada sobiv segu anaeroobseks kaaritamiseks.
Kuna anaeroobsed protsessid vajavad toimimiseks temperatuuri +37..38°C, siis tOstetakse
vastuvotumahutis oleva segu temperatuuri ~15..35°C vorra (soltuvalt aastaajast). Soojusenergia
allikana kasutatakse biokatlamaja, mis kasutab kiitusena sekundaarset puiduhaket, mis on kogutud
kuni 30 km kauguselt.

Sobiva temperatuuri ja koostisega segu pumbatakse kaaritisse, kus valitseb hapnikuvaba
(anaeroobne) keskkond. Labi laguprotsesside ja pideva segamise ning temperatuuri hoidmise
+37..38°C juures tekib mahutis toorbiogaas. Segu viibeaeg kaaritis on ca 30 pdeva, enne kui see
suunatakse jarelkaaritisse, kus toimub allesjdanud orgaanika lagunemine ca 15 padeva jooksul. Kuna
toorbiogaas sisaldab ohtlikku vaavelvesinikku (H,S), siis vastavalt mootmistulemusele toorbiogaasis
doseeritakse anaeroobsetesse mahutitesse raudkloriidid (FeCl;). Keemilise reaktsiooni tulemusena
viaheneb toorbiogaasis H,S tase % ehk 80% vérra.

KAARITUSJAAGI KAITLUS

> KAARITUSJAAK > KAITLUS > VALJUNDID >

* SEPAREERIMINE * TAHKE
*VEDEL

Jarelkaaritist valjuv kaaritatud substraat on digestaat, mis separeeritakse osaliselt tahkeks ja vedelaks
osaks. Vedel digestaat pumbatakse hoiumahutisse, kus see jahtub ning seejarel viiakse tagasi farmide
hoidlatesse, kus varem hoiti vedelsdnnikut. Separeerimise kaigus eraldatud tahke osa ladustatakse
territooriumil edasiseks kasutuseks (allapanu vdi tahke mullaparandaja). Enne allapanuna kasutamist
kuumutatakse tahke osa 90°C-ni, et saavutada allapanuna kasutamise kvaliteedinGuded (KA% > 35%,
bakterivaba materijal).
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BIOGAASI KAITLUS

> BIOGAAS > KAITLUS > VALJUNDID >

*H,S KEEMILINE ERALDUS *PUHASTATUD BIOGAAS
+«SKRABBER * KONDENSAAT
*FILTREERIMINE

Toorbiogaas on kaaritites kerge tlerdhu all ja see suunatakse parast kaaritites vaavelvesiniku peamise
osa (%, 80%) eraldamist biogaasi jahutisse, et vdhendada gaasi niiskuse sisaldust (eraldub
kondentsaadina). Jargmisena tOstetakse ventilaatoriga gaasi rohk sobivaks, et see puhuda labi
aktiivsoefiltri, kus eraldatakse jarele jaanud vaavelvesinik biogaasist, edasiseks kasutuseks vajalikule
tasemele. Jahutis, soefiltris ja kondensaadikogujates kogutud kondensaat eraldatakse
gaasitorustikust ja pumbatakse digestaadi vedela osaga digestaadi hoidlatesse.

PUHASTATUD BIOGAASI KASUTUSVOIMALUSED

> PUHASTATUD BIOGAAS > ETTEVALMISTUS > KASUTAMINE >
+KVALITEEDI KONTROLL +SOOJUSENERGIA
+ROHU TOSTMINE +KOOSTOOTMINE

*BIOMETAANI TOOTMINE

Parast soefiltris puhastamist koosneb biogaas 50..60% ulatuses metaanist (CH,) ning llejaanud osas
peamiselt slsihappegaasist, ldmmastikust ja vaikeses osas ka muudest Ghenditest. Eelpuhastatud
biogaasi, ehk peamiselt vaavelvesinikust ja kondensaadist puhastatud toorbiogaasi, on vdimalik
kasutada soojusenergia tootmiseks (katlas), koostootmiseks mootoris (elektri ja soojuse
koostootmiseks) voi biometaani tootmiseks. Biometaani tootmise kdigus eraldatakse biogaasist k&ik
Uhendid peale metaani (CH,).

BIOMETAANI TOOTMINE JA KASUTAMINE

> PUHASTATUD BIOGAAS > BIOMETAANI TOOTMINE > KASUTAMINE >

*MEMBRAANTEHNOLOOGIA  +GAASIVORKU
* KEEMILINE ABSORBER +CNG (BALLOON, TANKLA)
+ROHUMUUTUS ABSORBER  +BIO-LNG

Biogaasist biometaani tootmiseks on eri vGimalusi, mis sdltuvad tootmiskompleksi joudlusest ja
toodetud biometaani kasutusvdimalustest (vt tootmis- ja kasutusvGimalused Ulalt). Lisaks
biometaaniline on vdimalik eraldi kokku koguda ja turusta ka CO,.
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8. PLANEERITAVA BIOJAAMA ESKIISLAHENDUS

‘| SAAREMAA BIOJAAM - ASENDISKEEM
25-006 — SEGAMISMAHUTI
& | 25-007 - ANAEROOBNE REAKTOR (3 TK)
25-008 — JARELKAARITI
| 25-009 - VEDELA DIGESTAADI HOIDLA
| 25-010 - VEDELATE TOORMETE MAHUTID
25-011 — SEADMETE RUUM
* | 25-012 - TAHKETE TOORMETE VASTUVOTT, LADU JA DOSEERIMINE
" | 25-013 - DIGESTAADI SEPAREERIMINE JA ALLAPANU
| 25-014 - BIOGAASI PUHASTUS
| 25-015 - KATLAMAIA
25-016 — JUHTIMISKESKUS

Skeem 5. Planeeritava biojaama rajatised
PLANEERITAVAD RAJATISED JA HOONED

e 25-012 toormete vastuvotu hall (1 tk), kus sees on:
o 25-006 toormete segamismahuti (toimib sh. vedelsGnniku
vastuvotumahutina)
o tahesdnniku vastuvotu- ja kogumisala
25-007 anaeroobne reaktor (kadariti) - 3tk
25-008 jarelkaariti - 1tk
25-009 vedela digestaadi hoidla - 1tk
25-011 seadmete ruum - 1tk
25-016 juhtimisruum
25-015 katlamaja koos puiduhakke hoiualaga - 1 tk
25-013 digestaadi separeerimine ja tahke osa hoiuala - 1tk
25-010 vedelate muude toormete mahutid (150 m?) - kogus tapsustatakse

projekteerimise kadigus
e 25-014 biogaasi puhasti biometaaniks - 1 komplekt
o biogaasi eelpuhastus
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biometaani tootmine
CO, eraldus
biometaani komprimeerimine vdi veeldamine + hoiumahuti(d)

O O O O

CO, veeldamine ja hoiumahuti(d)

Hoonete ja rajatiste arv krundil: 4

Hoonete ja rajatiste ehitusalune pind: ca 6 000 m2

vastuvotu hall ja toormete hoidlad

kaaritid ja jarelkaaritid koos seadmete ruumiga
juhtimiskeskus

biogaasi kaitluse ala

Hoonete kérgus: kuni 20 m (maapinnast)

9.

KESKKONNAALASED LAHTEANDMED

KESKKOND

Tavalisest ldgalaguunist lendub metaan atmosfaari (kasvuhoonegaasid ja 16hn),
biogaasijaama puhul kogutakse ldga kokku ja suunatakse kinnisesse siisteemi.

Anaeroobsel kaaritamisel plltakse biogaas kinni ja sellest saab roheline energiaallikas
(biogaas, biometaan).

Anaeroobne kaaritamine vahendab I[Ghnainete teket % ulatuses ning seetbttu on
laotusperioodil vaiksem IGhnareostus.

Fossiilsete kiituste kasutus vaheneb, tarbitakse kohalikku kltust, energia séltumatus.
Sonnikukaitluse CO, jalajalje paranemine 10..15%.

POLLUMAJANDUSTOOTMINE JA PIIRKONDLIK ARENG

10.

Parast digestaadi separeerimist vdheneb laotatava ldga kogus (vedel osa) ning eraldatud
tahkest osast on vGimalik toota loomadele allapanu ja mullaparandajat.

Digestaadist allapanu tootmine suurendab mulla huumusvaru, sest allapanu (pShku) ei pea
tooma pollult dra. Termiliselt to6deldud separeeritud digestaadi tahke osa on sobilik allapanu
loomadele ning vdhendab loomakasvatuses kasutatava muu allapanu kasutamist (saepuru,
pohk, turvas, liiv jmt).

Tookohad: ca 10 t66kohta — jaama juht, hooldus/opereerimisjuht, 3-4 operaatorit ja 3-4
autojuhti.

VASTUSED KUSIMUSTELE

Jaatmete kaitlemine, mis tehnikatega on keskkond kaitstud?
a. Anaeroobsed (hapnikuvabad) protsessid on kinnised ja need ei saa ega tohi olla
avatud keskkonnale (0,), sest kui viimane paaseb sisteemi tekib seal vdaavelhape
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(H,S0,), mis on kahjulik stisteemi osadele ja risk vastupidavusele ning biojaama
toimepidevusele. Seetdttu rajataksegi anaeroobsed protsessid kinnistena alates
substraatide vastuvotust kuni valjunditeni (gaasikaitlus, digestaat).

2. Ohusaaste, kuidas on tagatud, et dhusaastet ei ole?

a.

Biogaasijaamas on ka protsessiGhu puhastussiisteem (keemilne H,0O, gaasipesur ja
biofilter), millest juhitakse labi heitgaasid, mis tekivad seal toormete/substraatide
hoidmisel vdi termilisel td6tlemisel. Uldjuhul puhastakse keemilise pesuriga kérgelt
saastunud 0Ohk ning jarelpuhastus tehakse biofiltriga. Kergelt saastunud 0ohk
suunatakse otse biofiltrisse, mis on vajadusel dubleeritud. Protsessi-etapid kus on
vaja 0hku puhastada:

i korge saagisega vedelate substraatide hoidlad

ii.  tahkete substraatide hoiualad (pdllumajanduslik puistematerjali hoidla)

iii. allapanu jarelkuumutus parast separeerimist

Ohutusnduete tditmiseks on varustatud anaeroobne mahutipark (ile- ja alardhu
klappidega. Biogaasi tootmise Uhtlustamiseks on siisteemis biogaasi puhvermahuti.
Gaasislisteemi torgete korral (<1% aastast) juhitakse kogu tekkiv biogaas liiggaasi
poletisse, et véltida biogaasi lendumist keskkonda (plahvatusohtlik olukord,
keskkonna saastamine kasvuhoonegaasiga). Hadapdleti torustik on varustatud ka
leegiplilidjaga, et poleti rikke korral ei padseks leek vastuvoolu gaasististeemi.

3. Ka&dritusjaagi hoiustamine

a.

b.

Kaaritusjaak (digestaat) separeeritakse osaliselt kruvipressiga parast anaeroobset
kadritust tahkeks ja vedelaks osaks. Vedel (KA 3..5%) osa pumbatakse digestaadi
hoiumahutisse, kust see viiakse tagasi farmide vedelsdnniku hoidlatesse. Vaiksema
kuivaine sisalduse tulemusel tekib hoiumahutites oluliselt vihem pdhjasetet (ei pea
nii palju segama enne laotust ja laotuse ajal). L6hnareostus on digestaadil vdiksem,
sest sisaldab oluliselt I6hna tekitavaid (ihendeid kui kddritamata vedelsénnik.

Tahke (KA 25%) osa labib termilise tootluse (kuumutus 90°C), kus saavutatakse
allapanule esitatavad néuded (KA% > 35%, bakterivaba materjal). Allapanu
hoiustatakse katusega ja seintega kaetud pollumajanduslikus puistematerjali hoidlas
kuni selle kasutamiseni.
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