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2.1

2.2

SISSEJUHATUS

Kaesoleva t66 eesmargiks on hinnata keskkonnamira Ohaka tee 2 kinnistul. Ohaka tee 2, Teedére ja
Sérve mnt 70 kinnistutele on algatatud detailplaneeringu algatamise taotlus.

Ohaka tee 2 kinnistu asub Mandjala kilas Saaremaal (katastritunnus 71401:001:3425, sihtotstarve
100% maatulundusmaa). Kinnistu piirneb Kuresaare-Séére maanteega, teisel pool maanteed asuvad
elektrituulikud, 1&him tuulik asub kinnistu piirist ~320 m kaugusel.

T6O raames teostati kinnistul tuulikute miratasemete moédtmised, et kontrollida varasemalt teostatud
Saarema valla vélis6hu mirakaardi tulemusi ning kaardistati liikklusmdara.

OIGUSLIKU RAAMISTIKU KIRJELDUS

Keskkonnamira

Keskkonnamiira on Eestis siseriiklikult reguleeritud peamiselt jargmiste digusaktidega:

» riigikogu 15.06.2016. a seadus ,,Atmosfaaridhu kaitse seadus";

e keskkonnaministri 16.12.2016. a maarus nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja
mirataseme moodtmise, madramise ja hindamise meetodid“ (30.05.2020. a redaktsioon);

e sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maarus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes
ning dhiskasutusega hoonetes ja miratasemete mddtmise meetodid” (1.01.2021. a redaktsioon).

LAtmosfaaridhu kaitse seadus” reguleerib tegevust, millega kaasneb valisdhu keemiline vi flusikaline
mojutamine. Valisbhus leviva mira pdhjendamatu tekitamine on keelatud. Seaduses kasitletakse
valisbhus levivat mira, mis on inimtegevusest pdhjustatud ning valiséhus leviv soovimatu voi kahjulik
heli, mille tekitavad paiksed voi liikuvad allikad.

Keskkonnaministri 16.12.2016. a m&arus nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme
mootmise, madramise ja hindamise meetodid* (30.05.2020. a redaktsioon) on kehtestatud
atmosfaaridhu kaitse seaduse alusel. Maaruses on kehtestatud mirataseme méétmise, maéaramise ja
hindamise meetodid. Mira normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega péevases ja Oises
ajavahemikus ja mira hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Eesti siseriiklikud normvaartused on
satestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a méaruse nr 71 lisas 1.

Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maarus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja muiratasemete modtmise meetodid® (1.01.2021. a redaktsioon) on
kehtestatud rahvatervise seaduse alusel. Maarus kehtestab mira normtasemed elamute ja
Uhiskasutusega hoonete sees ning mirataseme modtmise meetodid. Mira normtasemete
kehtestamisel lahtutakse paevasest (7.00-23.00) ja disest (23.00-7.00) ajavahemikust, mura liigist,
mira iseloomust ja kehtestatud kategooriast. Maéaruse jargi on muratundlikud hooned — elamud,
hoolekandeasutused, tervishoiu-, laste- ja Oppeasutused ning muud hooned, millele kaesolevas
maaruses kehtestatakse mira suhtes kérgendatud ndudeid.

Riigisisesed muraindikaatorid ja nende piirvaartused

Keskkonnaministri 16.12.2016. a m&arus nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja miurataseme
modtmise, madramise ja hindamise meetodid” (30.05.2020. a redaktsioon) satestab miira siseriiklikud
normtasemed.

Valisbhus leviva mira normtasemed on:
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e mira piirvdartus — suurim lubatud muratase, mille Gletamine pdhjustab olulist keskkonnahairingut
ja mille Gletamisel tuleb rakendada mira véahendamise abindusid,
* mira sihtvaartus — suurim lubatud miratase uute planeeringutega aladel.

Mira normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega péevases ja Oises ajavahemikus ja mira
hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

*  paev 07-23,
e 00 23-07.

Mirakategooriad maéaratakse vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele, kus on tegemist
kohaliku omavalitsuse padevusse kuuluva otsustamiskisimusega vastavalt planeerimisseaduse § 75
lg 1 22 jargi.

Vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse murakategooriad jargmiselt:
| kategooria virgestusrajatise maa-alad;
Il kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu

maa-alad, rohealad;

[l kategooria keskuse maa-alad,;
IV kategooria Uhiskondlike hoone maa-alad;
VI kategooria likluse maa-alad.

Siseriiklikult on indikaatoriteks A-korrigeeritud ekvivalentsed miratasemed Lq ja Ln (sisaldab ka 6htust
aega 19-23). Tabelis 1 on toodud Ldja Ln madratlus kellaajaliselt, kestvused tundides ning siseriiklikest
Oigusaktidest tulenev parandustegur hairivuse arvestamiseks.

Tabel 1. Siseriiklike 60paevase miratasemete indikaatorite Ly ja L, 0sad, ajad ja parandus

Ajavahemik Indikaator Kellaaeg Kestvus, h Parandus
Paev Lqg, sh Le 7-23 16 +5
Ohtu Le 19-23 4 +5
06 Ln 23-7 8 0

Liiklusmura alla kuulub regulaarne maantee-, raudtee- ja lennuliiklus. Maanteemdra alla arvatakse nii
kergete (sbiduautod, mootorrattad) kui ka raskete liiklusvahendite (veoautod, bussid, traktorid,
autorongid) poolt tekitatud mura. Maanteemira pdhjustab mootor (heitgaaside véljalaskesisteem) ja
rataste veeremine teepinnal (veeremismura). Liiklusmira suurust mojutavad eelkdige kiirus,
liklusintensiivsus, raskete veokite osakaal.

Transpordiamet korraldab vastavalt pdhimaéarusele riigiteede liiklusloendust, mida saab kasutada
liklusmura arvutuste pdhiandmetena.

Liiklusmira normsuurused hoonestatud ja hoonestamata aladel on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Liiklusmira normtasemed, hinnatud miratase, Ly — pdevane ajavahemik, L, — 6ine ajavahemik

Mura kategooria Aeg Mura piirvaartus Mura sihtvaartus

| kategooria - virgestusrajatise

maa-alad ehk vaiksed alad paev 55 =0
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00 50 40
Il kategooria - haridusasutuste,  pzey 60 / 65! 55
tervishoiu- ja
sotsiaalhoolekande-asutuste » L
ning elamu maa-alad, ronealad 90 55/60 50
gllalaategoona - keskuse maa- péev 65/ 701 60
IV kategooria - hiskondlike 56 55 / 60t 50

hoonete maa-alad

1 muratundliku hoone teepoolsel kiiljel

Liiklusmira maksimaalne helir6hutase muratundlike hoonetega aladel Lpamax €l tohi Uletada paeval
85 dB(A) ja 66sel 75 dB(A).

Toostusmura alla kuuluvad paiksed muraallikad sh elektrituulikud ja sadamad, mille néol on tegemist
komplekssete muraallikate kombinatsioonidega ning Uksikud muraallikad on tavaliselt unikaalsed,
tavaliselt ei ole muraemissioonid teada.

Toostusmura allikad vBivad muutuda méargatavalt ajas, kuna seadmed/masinad todtavad vaid osaliselt
kasitletavast ajavahemikust. Sellist tutpi murale kehtib ekvivalentne helirdhutaseme maaratlus, mis ei
ole muutuva mira tavaline keskvaartus, vaid mira tugevamatel kohtadel on rdhutatud osa
[6pptulemuses. Kui miraallikas toimib ainult osaliselt k&sitletavast ajavahemikust, siis selle pikale ajale
(nditeks péevasele vdi Oisele ajavahemikule) arvutatud ekvivalentne helirbhutase on véaiksem kui
muraallika t60s oleku ajal valitsev luhiajaline helirdhutase.

Elektrituulikutele rakendatakse toostusmira normtasemeid. Tabelis 3 on toodud tdéostusmira
normsuurused hoonestatud ja hoonestamata aladel.

Tabel 3. Toostusmira normtasemed, hinnatud mdiratase, Ly — péevane ajavahemik, L, — 06ine

ajavahemik

Mura kategooria Aeg Mura piirvaartus Mura sihtvaartus

) . L paev 55 45
| kategooria - virgestusrajatise
maa-alad ehk vaiksed alad

00 40 35

Il kategooria - haridusasutuste,  pzey 60 50
tervishoiu- ja
sotsiaalhoolekande-asutuste »
ning elamu maa-alad, ronealad 90 45 40
gllalaategoona - keskuse maa- péev 65 55
IV kategooria - ihiskondlike 56 50 45

hoonete maa-alad

Ehitusmira piirvdartusena rakendatakse kell 21.00-7.00 asjakohase mirakategooria toostusmira
normtaset.

3 KASITLETAV ALA

Ohaka tee 2 kinnistu asub Mandjala kilas Saaremaal (katastritunnus 71401:001:3425, sihtotstarve
100% maatulundusmaa).
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Kinnistu piirneb Kuresaare-Saare maanteega, teisel pool maanteed asuvad elektrituulikud, 1ahim tuulik
asub kinnistu piirist ~320 m kaugusel (joonis 1).

Joonis 1. Valjav6te maa-ameti kaardirakendusest

Ohaka tee 2, Teedare ja Sorve mnt 70 kinnistutele on algatatud detailplaneering, mille eesmargiks on
ehitusdiguse maaramine ja kdrvalhoonete rajamiseks (2531_Ohaka2_DP_eskiis).

Detailplaneeringuga jagatakse planeeritav ala kaheksaks pereelamumaa krundiks ja Uheks tee ja
tdnavamaa krundiks. Elamukrundi suurus ca 4400 m2 (joonis 2).
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Joonis 2. Valjavote detailplaneeringu eskiisist (allikas 2531 _Ohaka2_DP_eskiis)

KURESSAARE LINNA JA KAARMA VALLA KONTAKTVOONDI UHISPLANEERING

Saaremaa valla territooriumil kehtivad kuni Saaremaa valla ildplaneeringu kehtestamiseni ihinenud
omavalitsuste lldplaneeringud.

Kuressaare linna ja Kaarma valla osas on koostatud Uhisplaneering, mille eesmark on tulenevalt
planeerimisseadusest ruumilise arengu p&himdtete ning maakasutus- ja ehitustingimuste maaramine
Kuressaare linna ja Kaarma valla kontaktvoondi alal
(https://qgis.saaremaavald.ee/failid/YP/Kuressaare Kaarma_vhis ).

Uhisplaneeringus on kasitletud tuuleparke, mille kohta on lisatud jargnev:

e Teemaplaneering kasitleb tuulikuparke alates 2 tuulikust, milles olevad elektrituulikud on igatiks
vdimsusega alates 500 kW. Teemaplaneeringuga ei kavandata Uhisplaneeringualale tuulikuparkide
paigaldamiseks sobilikku maad. Planeeringulahenduse joonistel on kajastatud tuulegeneraatorite
asukohad vastavalt kehtestatud detailplaneeringutele.

e Olemasolevatele tuulegeneraatoritele maaratakse 500 m puhvertsoon, kus on keelatud uute
elamute pustitamine, v.a Maakatastriseadus 8§ 18 Ig 8 kohane ehitustegevus kui ehituslike votetega
tagatakse mura normtase eluruumides.

o Teemaplaneeringus esitatud pohimotteid ja tingimusi peab aluseks vdtma Uksiku elektrituuliku
rajamisel valjapoole elektrituulikute arenduspiirkonda. Uksiktuuliku rajamine véljapoole
elektrituulikute arenduspiirkonda ei ole maakonnaplaneeringu muutmine. Uksiku elektrituuliku
rajamine toimub kohaliku omavalitsuse poolt kehtestatud detailplaneeringu alusel.

e  Elektrituulikute puhvertsoon ei ole takistuseks kaevandamislubade taotlemisel ja valjaandmisel
Oigusaktidega satestatud korras ja tingimustel.



A(“(on 241140-1 Ohaka tee 2, Mandjala murahinnang 9(15)

Joonisel 3 on valjavbte Kuressare linna ja Kaarma valla kontaktvoéndi Uhisplaneeringu maakasutuse
kaardilt, kus Ohaka tee 4 kinnistu asukoht on méargitud punase joonega. Maakasutuse kaardi jargi asub
ala haljasmaal.
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Joonis 3. Valjavote maakasutuse kaardilt

5 VAREM TEOSTATUD MURAUURINGUD

Varasemalt on koostatud Saaremaa valla valisdhu mirakaart (OU Inseneribiiroo Steiger, t66 nr
21/3448). T66 raames kaardistati elektrituulikute mira Nasva alevikus, kus [&hteinformatsioon
elektrituulikute paiknemise, kdrguste ja spetsifikatsiooni kohta parineb t66 Tellijalt.

Joonistel 4, 5 on valjavbtted mirakaartidest, kus ké&sitletav ala on margitud punase joonega.
Kaardistatud olukorra jérgi ulatub Ohaka tee 2 kinnistuni 40-44 dB suurune miratase paevasel ja disel
ajavahemikul. Sellises olukorras on péevasel ajavahemikul (7-23) taidetud Il kategooria (elamumaa-
alad) toostusmiira siht- (50 dB) ja piirvaartus (60 dB). Oisel ajavahemikul (23-7) on taidetud piirvaartus
(45 dB).
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7.1

7.2

MURATASEMETE MOOTMISED

27-28.06.2024 teostati Akukon Eesti OU esindaja poolt territooriumi Ulevaatus, helirGhutasemete
modtmised lahimate elektrituulikute juures ja Ohaka tee 2 kinnistul, et valja selgitada tuulikute
tootamisest tingitud mirataseme suurused - Akukon 241140-M01-27325 Ohaka tee 2, Mandjala —
Helirdhutasemete mddtmised.

Mo6tmistulemuste jargi ulatus tuulikute téotamisest perioodil 28.06.2024 kell 00:00-08:00, 31-40 dB
suurune miratase, mis taidab Il kategooria (elamumaa-alad) tddstusmura sihtvaéartust paevasel (7-23,
50 dB) ja odisel ajavahemikul (23-7, 40 dB). Mddtmispunkt asus Ohaka tee 2 krundil lahimast tuulikust
~380 m kaugusel.

MURATASEMETE JA -KAARTIDE ARVUTUS

Lisaks kaardistati kasitletaval alal liiklusmura olukord, kuna objekti killastusel ja md6tmiste teostamisel
avaldas liiklusmura olulist moju.

Mira tasemete arvutamisel ja mirakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2023, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemddtmeline akustiline maastikumudel. Programm
votab arvesse mura neeldumist 6hus ja pinnases ning mira levimise vBimendumist vee pinnal.

Maastikumudel

Lahteandmetena vajab arvutusmudel iga miraallika asukohta ja miraemissiooni ning kolmemddtmelist
maastikumudelit, mis sisaldab hooneid ja teisi takistusi.

Kaardistamise jaoks vajalik korgusinfo kolmedimensiooniliste joontena saadi Maa-ameti
veebikeskkonnast saadud joonistelt. Andmestik sisaldas maapinna kdrgusjooni, hoonete
kérgusinformatsiooni, raudteede, tdnavate, veekogude, katastripiiride asukohti. Maastikumudeli
loomisel kasutati kdrgusinfona taisarvulisi kBrgusjooni.

Hoonete jagunemine vastavalt maa-ameti avaandmete kasutusotstarbe alusel oli jargmine:
e elu-thiskondlik hoone (kaartidel halli varviga);
e korval-, tootmishoone (kaartidel sinise varviga).

Kdikidele hoonetele maarati vélispiirde helineeldekoefitsiendiks 0,21, mis vastab struktuurse pinnaga
fassaadile.

Maapinna helineelduvustegur maarati antud t60s jargmiselt:
o koik teed ja veekogud maarati kdvadeks pindadeks koefitsiendiga O,

e suuremad looduslikud rohealad mé&érati pehmeteks pindadeks koefitsiendiga 1.

Arvutuste parameetrid

Vahemaast tingitud ndérgenemine, maapind ja ekraanid muudavad leviva mira spektrit. Sellepéarast
teostatakse arvutus sagedusribades. Lopptulemusena erinevate sageduste vaartused liidetakse kokku
Uhenumbriliseks  vaartuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helirbhutasemeks Laeq koikides
arvutuspunktides.
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7.3

7.4

Mdra levimisarvutuste l1ahteandmete jaoks maéaratakse iga miraallika helivdimsus sageduse ja suuna
funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat v6i —allikaid ekvivalentne punkti- voi joonekujuline
miraallikas, mis paikneb tbelise allika akustilises keskpunktis.

Tahtsamad arvutuste teostamise seaded olid jargmised:
e arvutusruudustiku samm miurakaartidel on 5x5 m;

* miratasemete arvutus teostati 2 m kdrgusel;

* miuravahemikud kaartidel on esitatud 5 dB kaupa,;

* maksimaalne viga 0,1 dB;

* peegelduste arv 1;

* meteoroloogilised tingimused: korrektsioon Cmet ja sumbuvus 6hus vastavalt ISO 9613-2 jéargi,
keskmine 6hutemperatuur 10°C, suhteline dhuniiskus 70%, soodne levik vastavalt 50 % paevasel,
75% ©Bhtusel ja 100 % disel ajavahemikul.

Lahteandmed

Liiklusmira taseme hindamisel on kasutatud Transpordiameti AS Teede Tehnokeskuse andmeid
,Liiklusloenduse tulemused 2023. aastal* aasta keskmise Oopaevase liiklussageduse (AKOL),
raskeliikluse osakaalu.

Tabelis 4 on toodud autoliikluse lahteandmed.

Tabel 4. Autoliikluse lahteandmed

Tee nimi Tee liikk km AKOL Raskeliikluse % Kiirus

77 Kuressaare-Saare tugimaantee 7.077-16.879 2948 1 90

Mdiratasemete arvutamisel on arvestatud, et kogu 66paevane liiklussagedus jaguneb 66pdeva I6ikes
jargnevalt:

P&evane ajavahemik Ohtune ajavahemik Oine ajavahemik
Tugimaantee, 80% 14% 6%
korvalmaantee
Tulemused

Arvutustulemusena kaardistati Ohaka tee 2, Teedare ja S6rve mnt 70 kinnistute ja selle lhialas
liklusmira olemasolev olukord paevasel ajavahemikul (joonis 6) ja Oisel ajavahemikul (joonis 7).
Planeeritav maa-ala on margitud oranZzi joonega.

Paevasel ajavahemikul (7-23) ulatub kinnistuteni 50-54...65-69 dB suurune muiratase, Oisel
ajavahemikul (23-7) 40-44...55-59 dB suurune miratase. Planeeritud teepoolsete hoonestusaladeni
ulatub péaevasel ajal kuni 63 dB ja Oisel ajal kuni 53 dB suurune muratase.
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Joonis 6. Autoliiklusest p&hjustatud muratasemed paevasel ajavahemikul (7—23), olemasolev olukord

=> 300dB
> 350dB
B > 400dB
I > 45048
[C—> 500dB
Bl > 55048 st
I > 60048
I > 65048
I - 70048
- 75048

Joonis 7. Autoliiklusest pdhjustatud muratasemed disel ajavahemikul (23-7), olemasolev olukord
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8 KOKKUVOTE

Ohaka tee 2 kinnistu asub Mandjala kilas Saaremaal (katastritunnus 71401:001:3425, sihtotstarve
100% maatulundusmaa). Kinnistu piirneb Kuresaare-Séére maanteega, teisel pool maanteed asuvad
elektrituulikud, 1&him tuulik asub kinnistu piirist ~320 m kaugusel.

Ohaka tee 2, Teedare ja Sorve mnt 70 kinnistutele on algatatud detailplaneering, mille eesmargiks on
ehitusbiguse maaramine ja kbrvalhoonete rajamiseks. Detailplaneeringuga jagatakse planeeritav ala
kaheksaks pereelamumaa krundiks ja Giheks tee ja tAnavamaa krundiks.

Saaremaa valla valishu murakaardi jargi ulatub Ohaka tee 2 kinnistuni 40-44 dB suurune miratase
paevasel ja oOisel ajavahemikul. Vélisbhu muirakaardil on elektrituulikutest leviva mira arvutamisel
arvestatud tuulikute maksimaalse vdimsuse ja tingimustega. Tegelikkuses ei ole tuulikute tegevusest
tingitud muratase muutlike tuuleolude t6ttu pidev ning mira levikut méjutavad ka tuule suuna ja
tugevuse muutused. Miratase on suurem, kui tuul puhub tuulegeneraatoritest vastuvftja suunas.
Risttuulte korral, kui tuul puhub Ule turbiini ja vastuvtja vahelise tee, vdib miratase olla umbes 2 dB
madalam kui allatuule miratase. Vastutuule korral, kui tuul puhub vastuvétjast turbiini suunas, voib
muratase olla umbes 10 dB madalam.

27-28.06.2024 teostati Akukon Eesti OU esindaja poolt territooriumi Ulevaatus, helirGhutasemete
moodtmised lahimate elektrituulikute juures ja Ohaka tee 2 kinnistul, et valja selgitada tuulikute
tootamisest tingitud murataseme suurused ja vastavus normtasemetele. MoGtmistulemuste jargi ulatus
tuulikute tootamisest perioodil 28.06.2024 kell 00:00-08:00, 31-40 dB suurune miuratase
(m&dtmispunkt asus Ohaka tee 2 krundil 1&himast tuulikust ~380 m kaugusel). Mddtmistulemused
kirjeldavad mdodtmiste teostamise ajal valitsenud olukorda, nagu ilmstikutingimused, taustmtra méju,
tuulikute tddtamise reziim.

Lisaks kaardistati kasitletaval alal olemasolev liiklusmira olukord, kuna objekti kiilastusel ja m&&tmiste
teostamisel avaldas liiklusmuira olulist mdju. Ohaka tee 2, Teedare ja S6rve mnt 70 kinnistuteni ulatub
paevasel ajavahemikul 50-54...65-69 dB, disel ajavahemikul 40-44...55-59 dB suurune miratase.
Planeeritud teepoolsete hoonestusaladeni ulatub péevasel ajal kuni 63 dB ja disel ajal kuni 53 dB
suurune maratase.

Kui tegemist on mitme erineva miraallikaga ning on vaja teada nende kombineeritud helirbhutaset, siis
tuleb arvestada, et detsibell on logaritmiline vaartus, mida ei saa lihtsalt kokku liita. Kumulatiivse mira
suurus oleneb mitme erineva miraallika muiratasemete vahest. Kui vastuvftupunktis ulatub kaks
maraallikat, mille helirbhutase on vordne, siis koosmagjus ulatub 3 dB vfrra suurem muratase. Kui kahe
helirdhutaseme erinevus on Ule 10 dB, siis v8ib vaikseima allika panuse kdrvale jatta.

Elektrituulikute osas ulatub Ohaka tee 2 kinnistuni ulatub Saaremaa valla valisdhu murakaardi jargi 40-
44 dB suurune miratase paevasel ja disel ajavahemikul. Arvutatud liiklusmuira osas ulatub Ohaka tee
2, Teedére ja Sorve mnt 70 kinnistute planeeritud teepoolsete hoonestusaladeni pdevasel ajavahemikul
(7-23) kuni 63 dB, oisel ajavahemikul (23-7) kuni 53 dB suurune miuratase. Liiklusmira osakaal on
vorreldes elektrituulikutega suurem ning selles olukorras on domineerivam liiklusmira. Hoonete
siseruumides saab normtasemed tagada hoone vélispiiretele 6ige heliisolatsiooni rakendamisel.

9 SOOVITUSED

Elektrituulikud asuvad Ohaka tee 2 kinnistu osas lahemal kui Kuressaare linna ja Kaarma valla
koostatud thisplaneeringus méaératud 500 m puhvertsoon, kus on keelatud uute elamute plstitamine,
v.a Maakatastriseadus 8 18 Ig 8 kohane ehitustegevus kui ehituslike vitetega tagatakse mira normtase
eluruumides.
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10

11

Samas on antud tingimus, et ehitustegevus on lubatud kui tagatakse mira normtase eluruumides.
Hoonete valispiiretele dige heliisolatsiooni rakendamisel ja ruumi planeerimisega saab tagada
siseruumides head akustilised tingimused ja mira normtasemed siseruumides, milleks rakendatakse
jargmisi meetmeid:

° ehitiste valispiirete heliisolatsiooni hindamisel ja uksikute elementide valikul rakendada
transpordimura spektri [Ahendustegurit Cy vastavalt standardile EVS-EN I1SO 717-1:2021; sellisel
juhul esitatakse valispiirde Uhisisolatsiooni ndue kujul R'tr,s w+Cir;

° akende valikul tuleb tdhelepanu podorata akende heliisolatsioonile transpordimira suhtes. Kui
aken moodustab = 50% vaélispiirde pinnast, vBetakse akna ndutava heliisolatsiooni suuruseks
valispiirde 6humira isolatsiooni indeks;

° valispiirde ndutava heliisolatsiooni tagamisel tuleb arvestada, et ventileerimiseks ettenéhtud
elemendid (tuulutusavad aknakonstruktsioonis voi varskedhuklapid valisseinas) ei vahendaks
valispiirde heliisolatsiooni sel mé&éaral, et lubatav miratase ruumis oleks uletatud,;

° elamute projekteerimisel jargida pdhimdtet, et vaikust ndudvaid ruume (eelkdige magamistube)
ei paigutata vBimaluse korral tiheda liiklusega sdidutee poolsele kiljele.

LISAD
Akukon 241140-M01-27325 Ohaka tee 2, Mandjala — Helirdhutasemete médtmised

KASUTATUD KIRJANDUS
1) Riigikogu 15.06.2016.a seadus ,Atmosfaaridhu kaitse seadus®;

2) Keskkonnaministri 16.12.2016.a maarus nr 71 ,Vélisbhus leviva mira nhormtasemed ja murataseme
mddtmise, maaramise ja hindamise meetodid” (30.05.2020 redaktsioon);

3) Sotsiaalministri 4. martsi 2002.a maarus nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja miratasemete mddtmise meetodid” (1.01.2021 redaktsioon);

4) Ohaka tee 2 detailpaneering, 2531_Ohaka2_DP_eskiis;
5) Kuressaare linna ja Kaarma valla kontaktvoondi Uhisplaneering;

6) Saaremaa valla valiséhu mirakaart, OU Inseneribiiroo Steiger, t66 nr 21/3448.
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SOUND - VISION — VIBRATION

Johan Hallim&e, Ingrid Leemet, Mario Narbekov 10.07.2024

Tuulikutest tulenev mira

Ohaka tee 2, Mandjala, Saaremaa F?N AS

Tellija: Kaido Kannik Finnish Accreditation Service
Tellimus: 20.06.2024 T229 (EN ISO/IEC 17025)

HELIROHUTASEMETE MOOTMISED VASTAVALT ISO 1996-1 JA I1SO
1996-2 STANDARDITELE

1 SISSEJUHATUS

Keskkonnamiira mé6tmised teostati vastavalt keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maarusele nr
71 “valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme mddtmise, maaramise ja hindamise meetodid”.

Moo6tmised teostati vastavalt ISO standarditele:

- 1SO 1996-1:2016 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 1:
Basic quantities and assessment procedures;

- 1SO 1996-2:2017 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 2:
Determination of sound pressure levels.

Modtmiste eesmargiks oli valja selgitada Villu, Méandjala kila ja Tuulepargi, Nasva alevik kinnistutel
paiknevatest elektrituulikutest tulenevad miratasemed Ohaka tee 2, Mandjala kila krundil ja tuulikute
[&hipunktides. Joonisel 1 on ndidatud asukohaskeem ja m&dtmispunktide asukohad.

|

gusedikaitStud, s

Joonis 1. Asukohaskeem ja md&tmispunktide asukohad (Maa-ameti kaart)

& @) 5, ) Mg

Akrediteeringu omanik: Akukon Oy, Hiomotie 19, 00380 Helsinki, www.akukon.fi AR,

Titarettevdtte: Akukon Eesti OU, Veerenni tn 38b, 10138 Tallinn, Eesti; tel +372 661 6900 www.akukon.ee, registrikood: 14630147



A(“(On 241140-M01-27325 Ohaka tee 2, Méndjala - helirdhutasemete modtmised  2(6)

2 MURA NORMTASEMED

Mira normtasemed on kehtestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71
(redaktsioon 30.05.2020) lisas 1 “Valisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise,
maéramise ja hindamise meetodid”.

Vastavalt Saaremaa valla planeeringute kaardirakenduse andmetele asub Ohaka tee 2 haljasalal.

Murakategooriad mé&aratakse vastavalt dldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele. Mira
normtasemete kategooriate maaramine kuulub kohaliku omavalitsuse padevusse vastavalt
planeerimisseadusele § 75 Ig 1 p 22).

Tabel 1. Mira normtasemed

Mira liik ja kategooria Ajavahemik Piirvaértus [dB] Sihtvaartus[dB]
LpA,eq,T LpA,eq,T

Todstusmiira | kategooria paev 07-23 55 45
(virgestusrajatise maa-alad) 00 23-07 40 35
Todstusmiira Il kategooria (elamu maa-alad) paev 07-23 60 50

00 23-07 45 40
Todstusmiira IlI/IV kategooria (keskuse maa-alad) paev 07-23 65 55

00 23-07 50 45

Maksimaalne muratase ei tohi Uletada t6ostusmira korral vastava mirakategooriaga alal mura liigile
kehtestatud normtaset ronkem kui 10 dBA. .

3 ILMASTIKUTINGIMUSED

Md&6tmisaja ilmastikutingimused on naidatud tabelis 2. limastikutingimused mojutasid médtmistulemusi.

Tabel 2. Maootmispdeva ilmastikutingimused vastavalt Riigi llmateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Roomassaare jaam

Kuupéev ja  tuule kiirus (m/s) ja o Suhteline Ohuréhk
kellaaeg suund temperatuur  pilvisus Ohuniiskus merepinnal Sademed

27.06.2024

15:00-16:00 4,6 (5,6)/ 122° 23,3°C 0/10 64% 1016,9 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 5,0 (6,0) / 115° 22,9°C 0/10 66% 1016,5hPa 0,0 mm
17:00-18:00 4,8 (6,1)/117° 23,2°C 0/10 65% 1016,3hPa 0,0 mm
18:00-19:00 3,9 (5,5)/121° 23,8°C 0/10 62% 1015,9 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 2,7(5,2)/101° 23,2°C 0/10 74% 1015,8 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 2,9 (4,0)/ 99° 22,8 °C 0/10 78% 1015,6 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 2,9 (4,0)/ 99° 22,8°C 0/10 78% 1015,6 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 4,1(4,9)/98° 22,5°C 0/10 75% 1015,5hPa 0,0 mm
23:00-00:00 3,1(4,7)/86° 21,7 °C 0/10 80% 1015,6 hPa 0,0 mm
28.06.2024

00:00-01:00 3,2 (4,0)/81° 215°C 0/10 81% 1015,5hPa 0,0 mm
01:00-02:00 4,1(4,9)/83° 215°C 0/10 80% 1015,3hPa 0,0 mm
02:00-03:00 4,5 (6,2) / 86° 21,9°C 0/10 78% 1015,0 hPa 0,0 mm
03:00-04:00 5,0 (5,8)/ 82° 21,9°C 0/10 79% 1014,8 hPa 0,0 mm
04:00-05:00 5,8 (7,0) / 88° 21,9°C 0/10 83% 1014,3hPa 0,0 mm

05:00-06:00 6,1 (7,6) / 100° 216 °C 0/10 86% 1013,8 hPa 0,0 mm
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06:00-07:00 4,8 (7,3)/ 110° 21,3°C 0/10 87% 1013,6 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 55(6,4)/117° 21,4 °C 0/10 87% 1013,2hPa 0,0 mm
08:00-09:00 6,0 (7,4)/ 138° 21,3°C 0/10 86% 1013,1 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 5,2 (6,8) / 148° 21,0°C 0/10 87% 10129 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 4,7 (6,0)/ 152° 21,1°C 0/10 88% 1013,0 hPa 0,0 mm

4 MOOTESEADMED JA KALIBREERIMISE KUUPAEVAD

Ekvivalentsete (Leq) ja maksimaalsete (Lmax) muratasemete modtmisel kasutati A-sagedusfiltrit.
Maksimaalse mirataseme modtmisel kasutati ajakonstanti "Fast”.

Mddtmised teostati mira modteseadmetega ,NTi Audio XL2-TA”, mis vastavab m@odteseadmete 1.
klassi nBuetele. Mikrofonid kalibreeriti enne ja péarast modtmiste teostamist.

Mootmistel kasutatud moédteseadmed on naidatud tabelis 3.

Tabel 3. M66teseadmed ja kalibreerimise kuupdevad

Seade Tootja ja mudel seeria nr Kalibreeritud
kalibraator Svantek SV36 76694 08.01.2024 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MA220 10355 04.12.2023 [AKUKON]
muramoddik NTi Audio XL2-TA A2A-19988-E0 04.12.2023 [AKUKON]

5 MOOTEMAARAMATUS

Laiendmé&aramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-2:2017 (part 4:
Measurement uncertainty) metoodikast. Liitmddtemadramatuse komponentideks on mdodteriista
tehnilistest parameetritest ja moO0temetoodikast tulenev  hinnanguline halve (B-tudpi
mddtemaaramatus).

Etteantud tingimustes on mira mdotevoime vahemikus 2,87 dB sdltuvalt ajavahemikust ning saadud
modtmisandmetest. Kdesolevate mddtmistulemuste laiendmaarmatus U tdendosustasemel 95% (k =
2) on 5,74 dB.

6 MOOTMISED

Mootmiste koondandmed on esitatud tabelis 4.

Tabel 4. M66tmiste koondandmed

mddtmiste teostamise aeg 27.06.2024 kell 15:15 — 28.06.2024 10:15
mAodtja Ingrid Leemet
mddtmispunktide arv 4
mdo6tmispunkti kdrgus maapinnast ~1,5m
mddteseeria ajaline kestus 15minjal7h

MP1 paiknes kahe elektrituuliku vahel mdlemast ~120 m kaugusel. M&dtmispunktid MP2 ja MP4
paiknesid idapoolsest tuulikust ca ~130 m kaugusel. MP3 paiknes Ohaka tee 2 krundil lahimast tuulikust
~380 m kaugusel. Kokku oli kaks tuulikut, millest mddtmiste ajal to6tasid mdlemad.
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7 ANALUUS

Helirbhutasemete maodtmiste kaigus fikseeriti helirdhutasemed 1s sammuga, mille alusel
mddtmisandmete detailsemal analtisil hinnati miraallika td6tamisest p&hjustatud mura.

Mo6tmispunktide helisignaalid salvestati digitaalsele helikandjale. Salvestatud andmete jareltootlus ja
anallils teostati arvutiga spetsiaaltarkvara NTi XL2 Data Explorer 2.20 abil. Salvestatud andmete
analtiusi kaigus maaratakse iga ajaperioodi helirdhutase Lpaeq,T.

8 MOOTMISTULEMUSED
Peamine mddtmiste suurus on A-korrigeeritud ekvivalentne helirdhutase Lpaeq,T.

Tabelis 5 on esitatud médtmistulemused mddtepunktis MP3, mis sisaldavad nii tuuliku té6tamisest
tingitud muratasemeid kui ka taustmira. Vélja on toodud periood 28.06.2024 kell 00:00-08:00. Antud
perioodilt on eemaldatud k&ik mddtmisi segavad liiklusmira stindmused.

Tabel 5. Mé6tmistulemused Ohaka tee 2

Mo6detud . . Hinnatud
. . Moddetud helirdhutase, dB  miratase,
Mo6tmispunkt Aeg taustmura, dB dB
LAeq LAeq Lasmin LaFmax LAr,ti
MP3 - Taustmira  00:00-01:00 - 29 27 37 -
01:00-02:00 29 30 28 36 <30*
02:00-03:00 29 33 30 45 31
03:00-04:00 29 38 32 54 38
MP3 04:00-05:00 29 39 35 52 39
05:00-06:00 29 40 35 58 39
06:00-07:00 29 39 33 61 38
07:00-08:00 29 40 34 52 40

" - Vastavalt 1ISO 1996-2 standardile ei ole v6imalik hinnata tapsemalt mirataset, kui m&ddetud
taustmira ja muiratasemete vahe on 3 dB vbi vaiksem. Mira normtasemetega vordlemisel saab
mddtmistulemusi pidada muraallika poolt tekitatava helirhutaseme lemiseks piiriks.

Minimaalne luhiajaline miratase Lasmin Kirjeldab, milline oli kdige madalam muratase mddteperioodi
jooksul ning kui tuulik to6tab Uhtlaselt, siis vOib arvestada selle poolt tekitatavaks muratasemeks
mdddetud Lasmin Vaartused.

Tabelis 6 on esitatud mé6tmistulemused l&hipunktidest, millelt on eemaldatud kdik kdrvalised méatmisi
mojutanud mirasindmused. Taustmira polnud vdimalik mdota.

Tabel 6. MA6tmistulemused ja hinnatud miratasemed

Mo6ddetud helirdhutase, dB

M66tmispunkt Aeg

Laeq Lasmin LaFmax
MP1 27.06.2024 15:17 — 15:32 46 41 49
MP2 27.06.2024 15:40 — 15:55 43 39 49
MP4 28.06.2024 09:58 — 10:13 50 47 55

Graafikutel 1 on naidatud mddtmispunkti MP3 spektogramm.
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Tuulik/tuulikud

200w

Graafik 1. M66detud spektogramm mdatmispunktis MP3

9 MODOTMISTE KAIGUS TEHTUD FOTOD

Fotod 1 ja 2. Mddtmispunktid MP1 ja MP2
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Fotod 3 ja 4. MBotmispunktid MP3 ja MP4

Johan Hallimée Ingrid Leemet

Konsultant / koostaja konsultant




