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SOUND - VISION — VIBRATION

Johan Hallim&e, Ingrid Leemet, Mario Narbekov 10.07.2024

Tuulikutest tulenev mira

Ohaka tee 2, Mandjala, Saaremaa F?N AS

Tellija: Kaido Kannik Finnish Accreditation Service
Tellimus: 20.06.2024 T229 (EN ISO/IEC 17025)

HELIROHUTASEMETE MOOTMISED VASTAVALT ISO 1996-1 JA I1SO
1996-2 STANDARDITELE

1 SISSEJUHATUS

Keskkonnamiira mé6tmised teostati vastavalt keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maarusele nr
71 “valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme mddtmise, maaramise ja hindamise meetodid”.

Moo6tmised teostati vastavalt ISO standarditele:

- 1SO 1996-1:2016 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 1:
Basic quantities and assessment procedures;

- 1SO 1996-2:2017 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 2:
Determination of sound pressure levels.

Modtmiste eesmargiks oli valja selgitada Villu, Méandjala kila ja Tuulepargi, Nasva alevik kinnistutel
paiknevatest elektrituulikutest tulenevad miratasemed Ohaka tee 2, Mandjala kila krundil ja tuulikute
[&hipunktides. Joonisel 1 on ndidatud asukohaskeem ja m&dtmispunktide asukohad.
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Joonis 1. Asukohaskeem ja md&tmispunktide asukohad (Maa-ameti kaart)
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2 MURA NORMTASEMED

Mira normtasemed on kehtestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71
(redaktsioon 30.05.2020) lisas 1 “Valisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise,
maéramise ja hindamise meetodid”.

Vastavalt Saaremaa valla planeeringute kaardirakenduse andmetele asub Ohaka tee 2 haljasalal.

Murakategooriad mé&aratakse vastavalt dldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele. Mira
normtasemete kategooriate maaramine kuulub kohaliku omavalitsuse padevusse vastavalt
planeerimisseadusele § 75 Ig 1 p 22).

Tabel 1. Mira normtasemed

Mira liik ja kategooria Ajavahemik Piirvaértus [dB] Sihtvaartus[dB]
LpA,eq,T LpA,eq,T

Todstusmiira | kategooria paev 07-23 55 45
(virgestusrajatise maa-alad) 00 23-07 40 35
Todstusmiira Il kategooria (elamu maa-alad) paev 07-23 60 50

00 23-07 45 40
Todstusmiira IlI/IV kategooria (keskuse maa-alad) paev 07-23 65 55

00 23-07 50 45

Maksimaalne muratase ei tohi Uletada t6ostusmira korral vastava mirakategooriaga alal mura liigile
kehtestatud normtaset ronkem kui 10 dBA. .

3 ILMASTIKUTINGIMUSED

Md&6tmisaja ilmastikutingimused on naidatud tabelis 2. limastikutingimused mojutasid médtmistulemusi.

Tabel 2. Maootmispdeva ilmastikutingimused vastavalt Riigi llmateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Roomassaare jaam

Kuupéev ja  tuule kiirus (m/s) ja o Suhteline Ohuréhk
kellaaeg suund temperatuur  pilvisus Ohuniiskus merepinnal Sademed

27.06.2024

15:00-16:00 4,6 (5,6)/ 122° 23,3°C 0/10 64% 1016,9 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 5,0 (6,0) / 115° 22,9°C 0/10 66% 1016,5hPa 0,0 mm
17:00-18:00 4,8 (6,1)/117° 23,2°C 0/10 65% 1016,3hPa 0,0 mm
18:00-19:00 3,9 (5,5)/121° 23,8°C 0/10 62% 1015,9 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 2,7(5,2)/101° 23,2°C 0/10 74% 1015,8 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 2,9 (4,0)/ 99° 22,8 °C 0/10 78% 1015,6 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 2,9 (4,0)/ 99° 22,8°C 0/10 78% 1015,6 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 4,1(4,9)/98° 22,5°C 0/10 75% 1015,5hPa 0,0 mm
23:00-00:00 3,1(4,7)/86° 21,7 °C 0/10 80% 1015,6 hPa 0,0 mm
28.06.2024

00:00-01:00 3,2 (4,0)/81° 215°C 0/10 81% 1015,5hPa 0,0 mm
01:00-02:00 4,1(4,9)/83° 215°C 0/10 80% 1015,3hPa 0,0 mm
02:00-03:00 4,5 (6,2) / 86° 21,9°C 0/10 78% 1015,0 hPa 0,0 mm
03:00-04:00 5,0 (5,8)/ 82° 21,9°C 0/10 79% 1014,8 hPa 0,0 mm
04:00-05:00 5,8 (7,0) / 88° 21,9°C 0/10 83% 1014,3hPa 0,0 mm

05:00-06:00 6,1 (7,6) / 100° 216 °C 0/10 86% 1013,8 hPa 0,0 mm
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06:00-07:00 4,8 (7,3)/ 110° 21,3°C 0/10 87% 1013,6 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 55(6,4)/117° 21,4 °C 0/10 87% 1013,2hPa 0,0 mm
08:00-09:00 6,0 (7,4)/ 138° 21,3°C 0/10 86% 1013,1 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 5,2 (6,8) / 148° 21,0°C 0/10 87% 10129 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 4,7 (6,0)/ 152° 21,1°C 0/10 88% 1013,0 hPa 0,0 mm

4 MOOTESEADMED JA KALIBREERIMISE KUUPAEVAD

Ekvivalentsete (Leq) ja maksimaalsete (Lmax) muratasemete modtmisel kasutati A-sagedusfiltrit.
Maksimaalse mirataseme modtmisel kasutati ajakonstanti "Fast”.

Mddtmised teostati mira modteseadmetega ,NTi Audio XL2-TA”, mis vastavab m@odteseadmete 1.
klassi nBuetele. Mikrofonid kalibreeriti enne ja péarast modtmiste teostamist.

Mootmistel kasutatud moédteseadmed on naidatud tabelis 3.

Tabel 3. M66teseadmed ja kalibreerimise kuupdevad

Seade Tootja ja mudel seeria nr Kalibreeritud
kalibraator Svantek SV36 76694 08.01.2024 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MA220 10355 04.12.2023 [AKUKON]
muramoddik NTi Audio XL2-TA A2A-19988-E0 04.12.2023 [AKUKON]

5 MOOTEMAARAMATUS

Laiendmé&aramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-2:2017 (part 4:
Measurement uncertainty) metoodikast. Liitmddtemadramatuse komponentideks on mdodteriista
tehnilistest parameetritest ja moO0temetoodikast tulenev  hinnanguline halve (B-tudpi
mddtemaaramatus).

Etteantud tingimustes on mira mdotevoime vahemikus 2,87 dB sdltuvalt ajavahemikust ning saadud
modtmisandmetest. Kdesolevate mddtmistulemuste laiendmaarmatus U tdendosustasemel 95% (k =
2) on 5,74 dB.

6 MOOTMISED

Mootmiste koondandmed on esitatud tabelis 4.

Tabel 4. M66tmiste koondandmed

mddtmiste teostamise aeg 27.06.2024 kell 15:15 — 28.06.2024 10:15
mAodtja Ingrid Leemet
mddtmispunktide arv 4
mdo6tmispunkti kdrgus maapinnast ~1,5m
mddteseeria ajaline kestus 15minjal7h

MP1 paiknes kahe elektrituuliku vahel mdlemast ~120 m kaugusel. M&dtmispunktid MP2 ja MP4
paiknesid idapoolsest tuulikust ca ~130 m kaugusel. MP3 paiknes Ohaka tee 2 krundil lahimast tuulikust
~380 m kaugusel. Kokku oli kaks tuulikut, millest mddtmiste ajal to6tasid mdlemad.
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7 ANALUUS

Helirbhutasemete maodtmiste kaigus fikseeriti helirdhutasemed 1s sammuga, mille alusel
mddtmisandmete detailsemal analtisil hinnati miraallika td6tamisest p&hjustatud mura.

Mo6tmispunktide helisignaalid salvestati digitaalsele helikandjale. Salvestatud andmete jareltootlus ja
anallils teostati arvutiga spetsiaaltarkvara NTi XL2 Data Explorer 2.20 abil. Salvestatud andmete
analtiusi kaigus maaratakse iga ajaperioodi helirdhutase Lpaeq,T.

8 MOOTMISTULEMUSED
Peamine mddtmiste suurus on A-korrigeeritud ekvivalentne helirdhutase Lpaeq,T.

Tabelis 5 on esitatud médtmistulemused mddtepunktis MP3, mis sisaldavad nii tuuliku té6tamisest
tingitud muratasemeid kui ka taustmira. Vélja on toodud periood 28.06.2024 kell 00:00-08:00. Antud
perioodilt on eemaldatud k&ik mddtmisi segavad liiklusmira stindmused.

Tabel 5. Mé6tmistulemused Ohaka tee 2

Mo6detud . . Hinnatud
. . Moddetud helirdhutase, dB  miratase,
Mo6tmispunkt Aeg taustmura, dB dB
LAeq LAeq Lasmin LaFmax LAr,ti
MP3 - Taustmira  00:00-01:00 - 29 27 37 -
01:00-02:00 29 30 28 36 <30*
02:00-03:00 29 33 30 45 31
03:00-04:00 29 38 32 54 38
MP3 04:00-05:00 29 39 35 52 39
05:00-06:00 29 40 35 58 39
06:00-07:00 29 39 33 61 38
07:00-08:00 29 40 34 52 40

" - Vastavalt 1ISO 1996-2 standardile ei ole v6imalik hinnata tapsemalt mirataset, kui m&ddetud
taustmira ja muiratasemete vahe on 3 dB vbi vaiksem. Mira normtasemetega vordlemisel saab
mddtmistulemusi pidada muraallika poolt tekitatava helirhutaseme lemiseks piiriks.

Minimaalne luhiajaline miratase Lasmin Kirjeldab, milline oli kdige madalam muratase mddteperioodi
jooksul ning kui tuulik to6tab Uhtlaselt, siis vOib arvestada selle poolt tekitatavaks muratasemeks
mdddetud Lasmin Vaartused.

Tabelis 6 on esitatud mé6tmistulemused l&hipunktidest, millelt on eemaldatud kdik kdrvalised méatmisi
mojutanud mirasindmused. Taustmira polnud vdimalik mdota.

Tabel 6. MA6tmistulemused ja hinnatud miratasemed

Mo6ddetud helirdhutase, dB

M66tmispunkt Aeg

Laeq Lasmin LaFmax
MP1 27.06.2024 15:17 — 15:32 46 41 49
MP2 27.06.2024 15:40 — 15:55 43 39 49
MP4 28.06.2024 09:58 — 10:13 50 47 55

Graafikutel 1 on naidatud mddtmispunkti MP3 spektogramm.
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Tuulik/tuulikud

200w

Graafik 1. M66detud spektogramm mdatmispunktis MP3

9 MODOTMISTE KAIGUS TEHTUD FOTOD

Fotod 1 ja 2. Mddtmispunktid MP1 ja MP2
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Fotod 3 ja 4. MBotmispunktid MP3 ja MP4

Johan Hallimée Ingrid Leemet

Konsultant / koostaja konsultant




